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Reportagem de Capa

Gerenciamento Espacial

Os recursos oferecidos pelo sensoriamento remoto, tecnologia de analise
dos canaviais a partir de imagens de satélite, pode otimizar o tempo, a
produtividade e os recursos financeiros das usinas

O recente boom da indUstria canavieira tem estimulado um inédito
movimento de instalagdo de novas usinas no Brasil — ha pelo menos 40
projetos anunciados ou j& em fase de construgdo. Os principais locais
privilegiados com a implantagdo de novos empreendimentos sdo Minas
Gerais, a regido Noroeste de Sao Paulo, sobretudo na éarea de
abrangéncia de Aragatuba, e até o Rio de Janeiro.

Mas a escolha destes Estados ndo foi aleatéria, priorizou critérios que
avaliaram as oportunidades de investimentos em areas propicias para o
negécio da cana. A identificagdo dessas possibilidades foi resultado do
uso pioneiro de uma tecnologia, o sensoriamento remoto, que observa a
superficie terrestre por imagens de satélites.

O trabalho, coordenado pelo CTC (Centro de Tecnologia Canavieira),
examinou o uso dos terrenos e as culturas plantadas em determinadas
regides. Os técnicos buscaram informagdes sobre quanto tinha de cana,
de pastagem e de cultura anual cultivadas nos locais estudados, que
foram mapeados. As pesquisas ainda analisaram a rede hidrogréfica, as
condi¢des de rodovias para o escoamento da produgéo, os tipos de solo,
andlise de relevo apto a colheita mecanizada e os dados climaticos das
areas estudadas.

A elaboragéo de mapas de uso do solo é apenas uma das vertentes dos
estudos do sensoriamento remoto. O conceito da tecnologia baseia-se na
coleta de informagdes de um objeto sem a necessidade contato fisico com
ele. A energia emitida pelo sol ao incidir sobre um determinado objeto é
refletida e a informagéo captada pelo sensor. A energia eletromagnética
proveniente de cada objeto é transformada em um sinal passivel de ser
registrado e visualizado na forma de mapas — interpretados através de
softwares. E possivel instalar em plataformas terrestres (tratores e
guindastes), em plataformas suborbitrais, (avides e aeromodelos), e em
plataformas orbitais (satélites). “O sensor busca variagbes espectrais, de
reflecténcia da energia emitida. Busca variagées de ‘cores’ entre o objeto
pesquisado “, explica o pesquisador José Alexandre Dematté, professor
da Esalqg, em Piracicaba.

Utilizado para fins agricolas, sensoriamento remoto € uma metodologia
auxiliar para facilitar a identificagdo de desordens que prejudicam a
produtividade em diferentes locais das lavouras. “ As informagdes
possibilitam um melhor gerenciamento da cultura”, diz o pesquisador
Jorge Luiz Donzelli, gestor de P&D do CTC.

Desenvolvimento brasileiro

Os paises mais evoluidos nas pesquisas sobre o sensoriamento remoto
sao o Japao, os Estados Unidos, a India, o Canada e algumas nagdes da
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Europa.

O Brasil vem investindo na area de sensoriamento remoto desde o inicio
da década de 70, com grande interesse do Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (MCT/Inpe).

Além do uso de imagens do satélite Landsat — o mais comum na
agricultura, o pais também ja demonstrou sua capacidade cientifico-
tecnolégica ao, em parceria com a China, desenvolver, construir e manter
sensores e satélites, como os CBERS-1 e 2, situando-se entre os oito
paises mais avangados neste setor.

“A tecnologia espacial é estratégica para um pais de caracteristicas,
recursos e dimensées como o Brasil e, para manter-se na posi¢ao ja
conquistada é necessario estimular o programa espacial brasileiro em
constante crescimento, a fim de ndo nos distanciarmos demais dos paises
mais avangados”, acredita o pesquisador titular do Inpe, Antonio Roberto
Formaggio, da Divisdo de Sensoriamento Remoto.

Em fungdo da grande extensdo e da dindmica espago-temporal da
atividade, que propicia condi¢gdes favoraveis para o uso de sensores
orbitais, o setor canavieiro pode ser um dos maiores beneficiados com o
uso do sensoriamento remoto por satélites.

O oferecimento de informagdes detalhadas, precisas e em tempo quase-
real para o processo de tomada de decises é interessante ao setor. “A
cana é a cultura mais avancada nesta tecnologia, porque sempre
trabalhou com experimentagéo. Além disso, hoje as usinas estdo avidas
para melhorar pequenos detalhes que existem para aumentar a
produtividade”, acredita Dematté.

Hoje, acreditam os pesquisadores, cerca de 10 usinas ja utlizam a
tecnologia para obter melhorias no processo produtivo. Nenhuma, porém,
promoveu investimentos na compra de softwares avangados ou
equipamentos mais modernos, utilizam a infra-estrutura oferecida pelo
CTC, que pesquisa o sensoriamento ha mais de 10 anos, para iniciar os
procedimentos técnicos exigidos pela técnica.

E 0 caso da Usina Sao José da Estiva, que em 2005/06 esta completando
a terceira safra com respaldo do sensoriamento remoto. No momento, a
unidade utiliza as imagens de satélite para identificar foco de pragas,
sobretudo migdolus, nos 15 mil hectares de cana plantada.

A usina faz imagens de satélite da area em trés periodos distintos do ano:
inicio, meio e fim da safra. Os resultados s@o cruzados com informagées
dispostas em um banco de dados e os talhdes atingidos por focos da
praga sao visitados por profissionais do campo. Nao ha a indicagao de
que problema ou tipo de praga esta afetando a produgéo.

“Com a verificagdo do ponto certo de ataque, aplicamos o inseticida
apenas nas areas necessarias. Temos reducdo de custo e menor
agressao ao meio-ambiente”, conta o gerente agricola da Estiva, Julio
Aradijo.

Para esta identificagéo sdo usadas imagens de satélites, como o Landsat,
o Spot, o CBERS, além de séries histéricas e dados de campo. Hoje o
mais viavel é identificar que ha problemas, mas apontar exatamente qual
€ a anomalia ainda ndo é possivel.

O satélite registra o dado e é preciso um técnico especializado, com apoio
de uma equipe de campo, discernir 0 que significa a informagao
transmitida. “A partir do momento em que o satélite registra a cana-de-
acgUcar, tudo o que fugir do padrao considerado ‘normal’ de registro pode
significar algum tipo de problema, mas para saber qual é preciso ir no
campo”, detalha Donzelli.

Os sensores do satélite normalmente sdo separados em duas partes: a
visivel; e o infravermelho, baseado na emisséo de calor, informagao que o
olho humano nédo consegue captar. Todo organismo emite uma radiagao
de calor que fica registrada nesse sensor termal. Quando ndo tem um
organismo emitindo calor na superficie terrestre, isso aparece como uma
anomalia na imagem que é registrada pelo satélite.

No caso das plantas, os problemas sao identificados se a massa vegetal
foi prejudicada e existe uma menor emissdo da superficie. Com essa
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informagao, com sistema de dados do campo pesquisado previamente, €
possivel reconhecer além da presenca de pragas, deficiéncias de
fertilizagédo, doengas, idade da planta, tipo de variedade e existéncia de
compactagao.

Manejo

O satélite registra pixels da imagem. O mais comum utilizado hoje em
agricultura mede uma area de 30 por 30 metros — é a menor unidade de
informagé@o que o satélite capta. J& ha modelos mais avangados, ainda
nao usados nesta atividade, que registram até 60 por 60 centimetros.

Com esta rigueza de detalhes, além dos focos de pragas, as imagens de
satélite podem auxiliar o produtor a identificar areas onde a fertilizagao
estd sendo aplicada de maneira incorreta. Hoje este tratamento é
realizado de maneira homogénea, com taxas iguais para todas as zonas
dos talhdes.

E a unido do sensoriamento remoto com a tecnologia de agricultura de
precisdo.“A gente nao toma remédio para o corpo inteiro se estd com
problema apenas na perna. Com a cana tem que ser assim também”,
recomenda AraUljo, da Sao José da Estiva, que ja faz aplicagdes em taxas
variadas.

O uso de dados de satélites para agricultura de precisao pretende evoluir
agora para a elaboragdo de mapas que quantifiquem cada elemento
quimico estd presente no solo. O Brasil estd desenvolvendo
conhecimentos e metodologias envolvendo dados de satélites de ultima
geragdo como é o caso do satélite EO-1 (Earth Observing-1), que carrega
o sensor Hyperion, cujos dados sdo classificados na categoria dos
hiperespectrais.

“Estes dados permitem vislumbrar a possibilidade de estimar
componentes das culturas agricolas como nitrogénio, proteinas, lignina,
pigmentos, etc., através de imagens de sensoriamento remoto, ou seja, a
geracdo das informacdes de manejo de forma espacializada”, afirma
Formaggio.

Outra demanda das pesquisas com sensoriamento remoto é evoluir para
a estimativa de produgao dos talhdes durante os periodos de pré-colheita
— é um estudo ainda em fase inicial. As primeiras descobertas apontam
que o sensor infravermelho indica que quanto maior a massa vegetal
presente em determinada area, maior a intensidade do valor de um pixel
(de 0 a 256 tons de cinza).

“Dependendo do valor numérico dessa emisséo, é possivel associar ao
valor de producdo de tonelada por hectare. Atualmente, as previsdes
atingem 60% a 65% de acerto. Mas este tipo de utilizagdo do satélite tem
muito a evoluir, ainda estamos na infancia desta vertente”, define o
pesquisador do CTC, Donzelli.

O estudo do célculo da biomassa é aguardado com ansiedade pelas
usinas, que, de posse destas informagdes, poderdo pautar fatores
econdmicos como pregos, quantidades produzidas para consumo interno
e volumes exportaveis. Hoje o pregco do agucar e do alcool, escreve
Formaggio, movimentam cifras de varios algarismos e tém seus valores
determinados muito mais pelo chamado “mercado global” do que por
qualquer logica referente ao custo de produgdo ou eficiéncia produtiva
local.

“Com estes dados serda possivel calcular a produgdo e estimar
precisamente a comercializagdo. Este é o ponto de evolugdo mais
interessante da tecnologia”, indica Araljo.

Custos e treinamentos

Embora as possibilidades de uso da tecnologia sejam diversas, o
pesquisador José Alexandre Dematté aponta que para evoluir mais o
sensoriamento remoto precisa ser plenamente compreendido pelos
profissionais que vao utiliza-lo. “O treinamento é a parte principal, saber
usar a tecnologia é fundamental. Estamos treinando os estudantes de
agronomia, que vao operar tudo no futuro”.

Outra questao que pode definir a popularizagdo do sensoriamento remoto
no setor sucroalcooleiro € o custo da tecnologia, que demanda
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pagamento de imagens de satélites e aquisicdo de modernos sistemas de
software. “Acredito que estes custos cairdo pouco a pouco, mas temos
que ter em mente que a redugdo de recursos proporcionada é bastante
significativa. As vezes as usinas investem muito dinheiro em outros
equipamentos que nado trazem uma relagdo custo-beneficio tao
interessante”, defende o gerente da Usina Sao José da Estiva.

Os avangos das pesquisas do sensoriamento remoto em geral, mas
principalmente o orbital, tém surpreendido pela rapidez e devem
prosseguir esta trajetoria. Os primeiros experimentos mostram que o setor
sucroalcooleiro, desde que conscientizado das possibilidades, vai usufrui
muitos beneficios provenientes da tecnologia.

"Mais usinas vao usar. Pelo menos todas aquelas que buscam um
diferencial, que querem menores custos e produtividade”, acredita o
agronomo Luciano Moraes Neto, diretor agricola da Usina Santo Angelo,
que esta iniciando um trabalho de corregéo do solo a partir da analise de
imagens de satélite.
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